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Notes sur les Brookesia de Madagascar 

IX. Observations sur B. tuberculata Mocquard, 1894, 
B. ramanantsoai sp. nov. et B. peyrierasi nom. nov. 
(Reptilia, Squamata, Chamaeleontidae) 

par Edouard R. Brygoo et Charles A. Domerguk 


Resume. La reeolte de quatre males dans la terra typica de B. tuberculata permet, par V etu¬ 
de de la morphologic de Phemipenis, de confirmer la validite de eette espeee. B. ramanantsoai est 
deerit d’apres un male, une femelle et un juvenile. Son hemipenis, piriforme, non orne, s’oppose 
a eelui, eylindrique et orne, de B. tuberculata et a celui, bihemispherique et orne, de B. peyrierasi , 
nom propose pour la forme de Nosy Mangabe, etudiee en 1969. 


En 1969, tout en reeonnaissant le polymorphisme des specimens deerits sous des noms 
differents, ou groupes sous un meme nom, nous hesitions sur la valeur taxinomique des 
earaeteres de morphologie externe, assez diflieiles a appreeier et dont on eonnait mal les 
limites de variabilite du fait du ]>etit nombre d’individus fournis par ehaque reeolte. C’est 
la raison pour laquelle, tout en soulignant eette heterogeneite, nous nous etions abstenus 
de ereer une nouvelle espeee en deerivant un lot de petits Brookesia , du groupe minima , 
rceoltes a Nosy Mangabe. 

Depuis, grace a la perseverante patience de nos eollaborateurs sur le terrain, nous 
avons pu disposer d’un materiel plus abondant et en partieulier d une reeolte dc la raon- 
tagne d Ambre, terra typica de Brookesia tuberculata. Ces nouvelles observations nous ame- 
nent a tenir le plus grand eonipte de la structure des hemipenis pour l’etude de e(^ groupe 
dillieile. Nous avions deja, par ailleurs, montre Timportance de l’origine geographique 
des specimens pour une etude valable des Brookesia. 

En fonetion de ees deux eriteres nous sommes ainenes a proposer : 

— des precisions sur Brookesia tuberculata d’apres des specimens de la terra typica 
et en partieulier sur la morphologie de Phemipenis ; 

-— la creation d’une nouvelle espeee : Brookesia ramanantsoai ; 

— un nom nouveau, Brookesia peyrierasi , pour la petite espeee du groupe minima 
qui vit a Nosy Mangabe ; 

— une revue d’enseinble des espeees et specimens appartenant an groupe minima . 

* K. K. Brygoo, 26 rue du 14 juitlet , 24100 Bergerac. 

C. A. Domkrgue, histitut Pasteur de Madagascar, B.P. 1274, Tananarive. 
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Fig. 1. — Vues apicale et de profil du male de B. tuberculata , n° 683 C. 


Brookesia tuberculata Mocquard, 1894 

F. Mocquard, cn 1894, etablissait l’espece B. tuberculata sur un specimen de la mon- 
tagne d’Ambre, mesurant 32 (14) mm, dont il nc precisait pas lc scxe. Apres avoir signale 
ses grandes affinites avec B. minima Boettger, il ajoutait que la nouvelle especc « se dis¬ 
tingue aisement par les nombreux tubercules repandus sans ordre sur les flancs et les 
membres ». 

En 1969, l’examen du type nous confirmait la difficultc dc mettre en evidence des 
caracteres distinctifs entre B. tuberculata et les autres petits specimens alors connus. Des 
recoltes complementaires etaient indispcnsablcs. En avril 1972, G. Ramanantsoa pros¬ 
pectant la montagne d’Ambre reussit a recolter quatre specimens males, qu’il rapporta 
a Brookesia minima sensu lato. 
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Examen des nouvelles recoltes (fig. 1) 

Nos specimens sont d’une taille au nioins egale a celle du type. Le n° 683 C, avec 
34,5 (15) mm, represente le plus grand individu actuellement connu. F. Mocquard don- 
nait une taille de 32 (14) mm ; le type, en 1969, tres deshydrate par 75 ans de conserva¬ 
tion en alcool, ne mesurait plus que 28 (12) mm. Nos quatre specimens etant des males, 
la femelle de cette cspece est encore inconnue si Ton admet, ce qui est probable, que le 
type est cgalement un male. 

In vivo, la coloration varie du brun clair, au brun-noir. Sans cou marque, ces Broo - 
kesia ont un aspect cvlindrique, avee un renflement net de la base de la queue. Le tegument 
est regulierement heterogenc. Lc dessus de la tete est convcxe, sans crete importante. Le 
pourtour dc l’orbite est granuleux. Un tuberculc proeminent forme une corne a la partie 
superieure et antcrieurc de Lorbile. La crete temporale est marquee par 3 granules ; un 4 e , 
plus important, est situe en bas et en arricre de cette crete. La region dorsale est aplatie, 
bordee de chaque cote par une serie de granules alignes tandis que d’autres dessinent envi¬ 
ron 10 chevrons a ouverture anterieure. 

Lcs principales dimensions sont indiquees dans le tableau I. L’element nouveau le 
plus interessant nous est fourni par l’etude de l’hemipenis. 


d 



Fig. 2. — Hemipenis de B. luberculala, n° 685 C. A, organe tlroit : a, corps, b, renflement hemisplierique 
c, prolongement distal. B, organe gauche : d, zone apicale, e, sillon, f, membrane. 
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Hemipenis (fig. 2) 

La preparation des hemipenis, organes lenus et fragiles, a ete particulierement diffi¬ 
cile, lc meilleur resultat etant obtenu avec le specimen 685 C. Les deux organes, bien que 
dc meme facture se presentent chez ce sujet sous deux aspects ; nous ne savons pas si cctte 
difference est naturelle ou le resultat d’un artefact. 

Hemipenis droit. — Tres allonge il comprend deux parties : 

a) ce que nous considerons comme le corps mesure 3 mm ; e’est un cylindre irregulier 
termine par un renflement subhemispherique ; il porte sur sa face postero-ventrale un sil- 
lon nettement visible, mais depourvu de levres ; 

b) un prolongcment distal, de 3 mm, en forme de cylindre deprime, constitue par un 
tissu blanchatrc sc terminant par une zone apicale confusement divisee en trois elements 
dont le median est legerement decoupe en trois denticules. 

Hemipenis gauche. — Le corps, de forme identique a celle de l’organe droit, est long 
dc 5,2 mm, done plus grand qu’a droite ; le prolongement distal est tres reduit et rornemen- 
tation apicale, semblable a celle de droite, succede directement an corps. Le renflement 
subhemispherique est souligne a sa base interne par unc membrane qui le relie a l’apex ; 
le sillon presente une levre externe formee par unc membrane. 

Le rapport dcs longueurs hemipenis/corps du sujet est voisin de 1/3. L’examen des 
autres specimens permet de confirmer l’aspect general cylindrique et la subdivision de 
l’apex en trois elements. 


Tableau I. — Principals dimensions (en mm) des specimens 
de Brookesia tuberculata Mocquard, 1894, de la montagne d’Ambre. 


Ilolotype 



MNHN 

93.183 

682 C 

683 C 

684 C 

689 C 

Longueur : totale 

32 

32,5 

34,5 

32 

34 

queue 

14 

14 

15 

14 

16 

Tete : longueur 

4 

5,5 

5 

5,5 

5 

hauteur 


3,5 

3 

3 

3,5 

corne 


0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

diam. orbite 


1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

ecartement des cornes 


2 

2,5 

2 

3 

Corps : longueur 

10 

13 

14,5 

12,5 

13 

hauteur 

4 

4,5 

4,5 

4,5 

5,5 

largeur 

3 

3 

3 

3 

4 

Membres : bras 

2,5 

2,5 

2,5 

2,5 

2,5 

avant-bras 

2,5 

2 

2 

2 

2,5 

cuisse 

2,5 

2,5 

2,5 

2,5 

2,5 

jambe 

2 

2 

2 

2 

2 

Sexe 

male 

male 

male 

male 

male 
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Attribution specifique 

L’aspeet general de ees quatre specimens, la structure heterogene de leur tegument, 
lour reeolte sur la terra typica de B. tuberculala, permettent, eroyons-nous, de les rattaeher 
sans grand risque d’erreur a eette espece. 


Brookesia ramanantsoai sp. nov. 


Materiel et biotope 

Trois exemplaires, un male, une femelle et un juvenile, ont ete captures dans un trou 
du sol par A. Peyrieras en mars 1973 dans la foret Ambohiboataba, a une altitude de 
1 300 m, a Test de Mantasoa. 

I 

Description du male (fig. 3) 

Le male holotvpe dont les dimensions sont indiquees dans le tableau II presentait 
une eouleur beige, presque uniforme, les doigts et les orteils etant plus sombres a leur extre* 
mite. 1 Les'grifTes etaient translueides. 



Fig. 3. — Vues apicale et de pro til de B. ramanantsoai holotype, male, n° 728 C. 
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L’ecaillure est heterogene ; un semis regulier d’ecailles agrandies couvre la tete, le corps 
et les membres. Une ligne de granules marque la limite entre le llanc et l’abdomen et se 
prolonge sous la queue. 

Tete 


En vue laterale on observe une formation supra-oculaire denticulee, un relief nari- 
nairc et une epine peu importante a la partie postero-inferieure de l’orbite. Une Crete tem¬ 
poral est visible. 

En vue apicale, la tete fait directement suite au tronc, il n’y a pas de cou ; an niveau 
de la nuque les formations epineuses sont peu marquees. 

Le dessus de la tete a un aspect triangulaire du fait de l’obliquite accentuee, vers le 
bas et l’exterieur, des fosses sus-temporales. De deux points axiaux situes au niveau de la 
nuque partent des cretes qui se subdivisent, une branche, externe, atteint le dessus de 
l’orbite, 1’autre, interne, parallele au grand axe du corps, aboutit a la depression unissant 
les deux epines susorbitaires. 

En vue inferieure, il n’y a pas de grandes ecailles gulaires ; tout au plus peut-on obser¬ 
ver quelques ecailles rondes, agrandies, corame sur le reste du corps. 

Corps 

Il n’y a ni carene ni chevrons au niveau de la region dorsale ; les epines paravertebrales 
sont peu developpees, sauf pour trois d’entre elles : deux au niveau du tiers anterieur du 
corps et une dans la region sacree. 



0 5 mm 

i_._._i_i_i 


Fig. 4. — Hemipenis de B. ramanantsoai : a, sillon ; b, levre externe ; c, ecusson. 
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Le dessous de la queue, horde par deux lignes de granules, est aplati. 

II n’y a pas de formation epineuse para-anale. 

Iiemipenis (fig. 4) 

L’hemipenis possede un pedoncule etroit qui passe rapideinent a un corps fortement 
dilate, globuleux ; il est apparemment lisse a part un sillon sur la face postero-ventrale. 

Un examen minuticux montre que le sillon est horde par line levre cxterne en relief ; 
la levre interne, a peine distinetc, aboutit a l’equateur du renflement terminal, sous un 
ecusson forme de trois pieces : deux elements oblongs jointifs, surinontes par un petit ele¬ 
ment triangulaire. 

L’hemipenis gauche est le plus volumineux, sa longueur est de 7 mm ; celle de Themi- 
penis droit est egalement de 7 mm, mais l’organe est moins dilate. L’cxemplaire mesurant 
22 mm (queue exclue), la longueur de l’hemipenis est sensiblement egale an tiers de celle 
du corps de l’animal. 

Femelle (fig. 5) 

La femelle paratype, dont les dimensions sont indiquecs dans le tableau II, ne differe 
du male que par une eertaine reduction de la formation supra-oculaire, 

Juvenile (fig. 6) 

Nous considerons comme appartenant a celte espece un juvenile (tabl. II) qui, malgre 
sa petite taille, presentc deja les prineipales caracteristiques de l’espece et notamment les 
3 epines paravertehrales. 



0 


2 


mm 


Fig. 7. — Profil de la tete du specimen, n° 552 C, B . ramanantsoai , male de Perinet. 
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Specimens de Perinet 

Nous rapportons h la nouvelle espeee deux specimens de Perinet. 

En mai 1969, J. Thiel nous remettait en aleool un petit Brookesia male (fig. 7) dont 
il avait prepare sommairement les hemipenis ; il en signalait les aflinites avec B. dentata . 
Ce specimen, qui a reeu le numero 552 C (= 147 B), avait ete reeolte le 21.IV. 1969, a Peri¬ 
net, a 5 m environ dTin ruisseau, alors qu’il se laissait ehoir d une hauteur de 50 em, d un 
arbuste situe sous les euealyptus ; il etait 8 h du matin ; le temps etait ensoleille. Les dimen¬ 
sions de ee specimen sont indiquees dans le tableau II. 


Tableau II. — Prineipales dimensions (en mm) des specimens 
de Brookesia ramanantsoai sp. nov. 



728 C 
MNHX 
1973-1401 

729 C 
MXHX 
1973-1402 

727 C 
MXIIX 
1973-1403 

522 C 

Longueur : totale 

41 

43,5 

20 

42 

queue 

18 

18 

9 

18 

Tete : longueur 

6 

6,5 

2 

6 

hauteur 

4,5 

6 

3 

4 

corne 

0,5 

0,5 

0,1 

— de 0,5 

diain. orbite 

2,5 

2 

1 

1,7 

ccartement des comes 

2,5 

3 

2 

2 

Corps : longueur 

17 

19 

9 

L8 

hauteur 

6 

5 

2,5 

5 

largeur 

3 

3 

2 

3 

Membres : bras 

3 

3 

2 

3 

avant-bras 

3 

3 

2 

3 

cuisse 

3 

3 

2 

2,5 

jambe 

3 

2,5 

1,5 

2,5 

Sexe 

male 

holotype 

femelle 
para type 

juvenile 
para type 

male 


Les prineipales differences avee l’holotype de B. ramanantsoai sout : 

— Timportance de Tepine laterale, a la hauteur et en arriere de la Crete temporale ; 

— Texistence a droite de 4 et a gauebe de 5 epiues paravertebrales, de seetion eireu- 
laire, ne depassant pas leur gaine d’eeailles de plus de 0,2 mm ; 

— les ehevrons au niveau du dos de l’aire vertebrale, eet aspeet etant peut-etre du a 
l’ctat de dessieatiou du sujet. 

Par eontre rhemipenis, autant quTine preparation imparfaite pcrinette de l assurer, 
semble bien du menie type que eelui de B. ramanantsoai. 

Le Dr Wolfgang Boiime nous a communique les photographies et le dessin de rhemi¬ 
penis d’un autre specimen de Perinet ; ee specimen ne porte que 3 epiues paravertebrales ; 
nous le rapportons a la nouvelle espeee. 
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Specimen de Mahatsara 

En octobre 1968, J. Thiel nous signalait avoir recolte par temps ensoleille, a 9 h 30 
du matin, un Brookesia male (T. 139 B) dans la foret cotiere de TEst, au niveau du village 
de Mahatsara, km 69 de la RN 5 Tamatave-Fenerive ; l’aniinal se trouvait a 40 cm du 
sol sur un tronc d’arbre couche, couvert de mousses et de lichens. II nous en adressa deux 
photographies et une fiche de renseignement indiquant une longueur de 41 (17,5) mm, 
l absence de veritables epines paravertebrales, sauf des ebauches au niveau du sacrum, 
la presence dc 10 chevrons au niveau du dos. J. Thiel rapprochait ce specimen de B. dentata 
et plus precisement dc B. dentata sensu 0. Boettger, 1913, provenant de Fenerive. Rappelons 
que selon F. Angel (1929) le specimen de Boettger n’etait pas un veritable B. dentata . 
Nos efforts pour retrouver la localisation actuelle de ce specimen sont restes vains L 

Pour determiner ce specimen de Mahatsara, nous preferons attendre que de nouvellcs 
recoltes permettent de mieux connaitre les individus de cette region, representes deja par 
1 exemplaire etudie par Boettger. Nous les classons provisoirement Tun et l autre parmi 
les specimens proches de B. dentata s. 1. 

Justification de la nouvelle espece 

La diagnose de B. dentata , donnee par F. Angel (1942 : 180), pourrait s’appliquer mot 
pour mot a nos specimens : « Soles non epineuses. Deux petites epines seulement sur le 
tiers anterieur de chaquc cote du dos, et une autre sur la region sacree, entre l’insertion des 
membres posterieurs. Crete dorsale plutot aplatie. Saillie susorbitaire, ne mesurant pas un 
demi diametre orbitaire, bordee de gros granules ». 

Toutefois, il nous semble preferable de considerer qu’il s’agit d’une espece nouvelle 
dont les rapports avec B. dentata ne pourront etre etablis definitivement que lorsque de 
nouvelles recoltes de la terra typica, ou tout au moins de la meme region, auront permis 
unc etude comparee des hemipenis. 

En effet, Texperience nous a montre que, du fait de leur petit nombre, les caracteres 
morphologiques externes ne peuvent suffire pour earacteriser valablement une espece de 
ce groupe ; par ailleurs, il nous faut tenir compte de la difference des biotopes, puisque 
l’espece etudiee provient des limites de la foret de TEst, alors que B. dentata a ete recolte 
dans TOuest. 

Nous dedions la nouvelle espece a Guy Ramanantsoa, ingenieur des Eaux et Forets 
malgaches, a qui nous devons deja de tres intercssantes recoltes de Chamaeleonidae. Les 
types sont deposes au Museum national d’Histoire naturelle a Paris ou ils ont re^u les 
n °s MNHN 1973-1401 pour le male holotype et MNHN 1973-1402 et 1403 pour les para- 
types (femelle et juvenile). 

La terra typica de la nouvelle espece est la foret d’Ambohiboataba, mais B. ramanant- 
soai se rencontre egalement a Perinet. 


1. Le Pr Robert Mertens, en mai 1969, me signalait que le specimen ne se trouvait pas au Sencken- 
berg et, la meme annee, le Dr G. Peters qu’il ne se trouvait pas au Musee Zoologique de Berlin. 
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Brookesia peyrierasi nom. nov. 

Synonymie : B. minima sensu Brygoo et Domergue, 1969, Bull. Mus. natn. Hist. nat. y Paris , 2 e ser., 
41 (4) : 833-841. 

Terra typica : Nosy Mangabe, baie d’Antongil, Madagascar. 

Types : male n° 482 C, holotype ; 3 males et 4 femelles, MNHN n os 1968.184 a 191, paratypes. 

En 1969, decrivant les petits Brookesia de Tile de Nosy Mangabe, nous signalions 
que leur attribution a l’espece B. minima n’etait faite quc sous toutes reserves et (p. 841, 
note 1) nous notions que le nom de peyrierasi serait indique pour le cas ou la creation dTme 
espece nouvelle deviendrait necessaire. C’est pourquoi nous le proposons aujourd’hui 1 
ou nous pouvons bien separer cette espece, sinon, de B. minima sensu stricto, du inoins 
d’especes voisines comme B. tuberculata ct B. ramanantsoai. 

Mais T element essentiel de determination repose sur Texamen de Themipenis. Celui-ci 
est bihemispherique chez B. peyrierasi , cliaque hemisphere portant deux groupes d’ergots 
epineux. 

Faute de donnces suffisantes nous ne pouvons donner de nom d espece aux specimens 
de ce groupe, recoltes a Sambava : femclle n° 668 C, decrite en 1969, femelle n° 681 C, 
recoltee en mai 1971, ni aux 4 specimens recoltes sur le Marojezy : 1 male (regu en alcool) 
et 3 femelles, en 1972. 

Par contre nous considerons comme appartenant a cette espece un specimen male, 
mesurant 38 (17) mm, recolte par A. Peyrieras en novembre 1969 dans la foret de Fanta- 
nendra (nord de Maroantsetra) et dont les hemipenis etaient morphologiquement tres 
proches, sinon identiques a ceux des males de Nosy Mangabe. 

Le domaine geographique de B. peyrierasi est, pour le moment, localise a Tile dc Nosy 
Mangabe et au nord de Maroantsetra. 


Le groupe minima 

Nous rassemblons sous ce nom les tres petites especes de Brookesia de Madagascar 
qui ont en commun, outre leur petite taille, une morphologie externe pauvre en caracteres 
differentiels. 

Ce groupe comprenait jusqu’ici, selon nous, 3 especes : les 2 especes que F. Angel 
(1942) rangeait dans son genre Evoluticauda : minima Boettger, 1893, et tuberculata Moc- 
quard, 1894, auxquelles il faut ajouter B. dentata Mocquard, 1900. 

Jusqu’en 1969, le nombre des specimens recoltes etait tres faible ct aucune etude de la 
variabilite des caracteres donnes comme specifiques n’etait possible. Nous avons alors 
publie la description d’une serie homogene, en provenance de Nosy Mangabe, avec pour 
la premiere fois l’etude de Themipenis. Seules des recoltes effectuees dans la terra typica 
de chaque espece peuvent permettre de completer les descriptions t.rop sommaires des 


1. Les genres Brookesia et Chamaeleo sont suftisamment bien caracterises pour qu’il ne puisse y avoir 
de confusion avec Chamaeteo peyrierasi. 
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auteurs aneiens, basees presque toujours sur des specimens plus ou moins bien conserves 
en alcool. Une recolte de B. tuberculata faite en montagne d’Ambre nous donna a examiner 
des hemipenis d’une structure eompletement dilTerente de eelle de la population de Nosy 
Mangabe. Enfin d’autres reeoltes, pres de Mantasoa, nous montrerent un troisieme type 
morphologique d’hemipenis. La systematique de ee groupe ne pourra etre que provisoire 
tant que de nouvelles reeoltes n’auront pas permis d’examiner la structure des hemipenis 
d’individus reeoltes a Nosy Be (terra typica de B. minima ) et a Suberbieville ( B . dentata ). 
C’est dans cet esprit que nous proposons la repartition des specimens du groupe en cinq 
especes (tabl. Ill) ; des mises en synonymic devront intervenir si l 5 etude de la morphologie 
des hemipenis de B. minima et de B. dentata permet des regroupements. 



Tableau III. — 

Les Brookesia du 

groupe minima. 


Especes 

Terra typica 

Types 

Autres specimens 

Hemipenis 

minina 

Boettger, 1893 

Nosy Be 

1893, C. Ebenau 
et A. Stumpff 

3 ex. 

paratype 16.514 
Senck. Mus. 

Nosy Be 

A. Voeltzkonv 
Senck. Mus. 16.514 
MNHN 86.25 

Nosy Be, male, 

E. Deyrolles 

inconuus 

tuberculata 
Mocquard, 1898 

Ambonitehy 

Maraomby 

Alt d’Ambre 

1893, Alluaud 
et Belly 
MNHN 93.183 

4 males 

de la terra typica 

G. Ramanantsoa 
coll. 1972 

cylindriques 

et 

ornes 

dentata 

Mocquard, 1900 

Suberbieville 

1898, 

G. Grandidier 
AINHN 99.322 


inconnus 

peyrierasi 
sp. nov. 

Nosy Mangabe 

MNHN 

1968.184 a 191 

de la meine localite 
et du nord 
de Maroantsetra 

bisplieriques 
et ornes 

ramanantsoai 
sp. nov. 

Ft Ambohiboatana 
(Mantasoa) 

A. Peyrieras, 

III, 1972 
MNIIN 

de Perinet 
— 1 male recolte 
par J. Thiel 

piriformes 

et 

simples 


— 1 male etudie 
par J. Bohme 


Nous donnons egalement (tabl. IV) une liste des specimens pour lesquels, en I’absence 
d’une etude de rhemipenis, il est preferable de ne pas se prononcer sur leur attribution spe- 
eifique. 11 faut attendre que d’autres reeoltes, en provenance des memes loealites, permettent 
de parfaire leur examen. 
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Tableau 

IV. — Specimens du groupe des Brookesia « 
sans attribution specifique. 

minima » 

Designation 

Origine 

Localisation actuelle 

References 

(( minima » 

Nosy Be, 

E, Deyrolles 

MNHN 84.582 

Brygoo et 
Domergue, 1969 

« minima » 

Madagascar, 

M. M \ J AST RE 

BM 89.8.1.6 


« dent at a » 

Fenerive, 1904 

ineonnne 

0. Boettger, 1913; 
F. Angel, 1929 

« denlata » 

Mahatsara 
(region de Fenerive), 
X-1968 

.1. Thiel 

collection .1. Thiel, 
n° 139 B. 

ce travail 

minima s. 1. 

Sambava, 

A. Peyrieras 

X1-1968 

collection 
Institut Pasteur 
de Madagascar 
n° 668 

Brygoo 

et Domergue, 1969 

minima s. 1. 

Sambava, 

A. Peyrieras 
V-1968 

id. n° 681 C 

ce travail 

minima s. 1. 

RCP 225 

Marojezy, X1-1972, 

4 specimens, 1 300 m 

id. n° 722 
et 723 C 

Brygoo, Blanc 
et Domergue, 1973 
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